
Un	an	plus	tard	…	
	

et	quelques	mesures	et	milliers	de	
kilomètres	plus	loin	…	

P.	Goloub,	L.	Blarel,	Q.	Hu,	I.	Popovici,	G.	Dubois,	T.	Podvin	et	Cie…	

1	Rencontre	Calisph'air,	Arcachon,	
Septembre	2019	



Quelques	campagnes	et	résultats	de	
l’année	

•  Campagnes	scien:fiques	
								-		Chine	(Dust	Aerosol	ObservaKon,	Kashi,	Région	
autonome	Ouïghoure,	du	Xinjiang,	printemps	2019)	
								-		Etats	Unis	(FIREX-AQ,	impact	des	incendies	de	forêt	
sur	la	qualité	de	l’air,	Idaho,	Oregon,	Montana,	Eté	2019)		
								-			MOSAIC	(exploraKon	de	l’ArcKque)	
	
•  Un	été	pas	comme	les	autres	…		
			des	Hauts-de	France	jusqu’au	Haut-de-Provence,	en	passant	
par	le	plateau	du	Vercors	
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DAO:	Dust	Aerosol	ObservaKon	
campaign	in	Kashi	&	Beijing	

China · France · Russia�
1	Laboratoire	d’op.que	atmosphérique,	Université	de	Lille,	Villeneuve	d’ascq,	France	
2	Aerospace	Informa.on	Research	Ins.tute,	Chinese	Academy	of	Sciences,	Beijing,	China	
3	Prokhorov	General	Physics	Ins.tute,	Moscow,	Russia	
4	Ins.tute	Atmospheric	Physics,	Chinese	Academy	of	Sciences,	Beijing,	China		

3	



4	

Atmosphère	chaleureuse	et	
poussiéreuse	



Campagne	DAO	à	Kashi	&	Beijing	

Ø 	Kashi	(03	--	30	April	2019)	
–  Prés	de	la	fronKère	ouest	
chinoise.	

–  Fortement	influencé	par	la	
poussière	déserKque	

1.  Prés	des	zones	sources	
2.  Entouré	de	montagnes	
– Mesures	photométriques	en	
rouKne	

–  ~500,000	habitants	
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Premiers	résultats	
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§  Nombre	de		
§  jours	de	poussières		>75%	
§  AOD500	>	0.5	dans	63%	des	
						cas	
§  AE~0.0	quand	AOD	élevée	
§  Evènement	extrême	
						le	24	avril.	

The	AOD,	coefficient	d’Angstrom	et	PM	à	Kashi,		April	2019	
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Ø  Evènement	extrême	

AOD	proche	de	5.0	le	24	avril	!	
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Calitoo	in	China	
AOD	=>	2	
Angström	=>	0	
	
Très	grosses	
parKcules	
minérales	peu	
absorbantes	



Campagne	FIREX-AQ	–	Juillet-Aout	2019	
Impact	des	feux	de	forêt	sur	la	qualité	de	l’air	

USA		(Idaho,	Montana,	Oregon)	

NASA/NOAA/AERONET	
LOA	
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Dragon	Mobile	Unit	en	mode	mesure	dans	la	forêt	en	Idaho.	
	
	

	

	Aerosol	Chasers		
(les	chasseurs	d’aérosols	…)	
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Variabilité	AOD	d’après	les	mesures	mobiles		
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Idaho	State	

Yellowstone		



Calitoo	au	cœur	des	panaches	de	fumée	

AOD	=>	3	
Angström	=>	2	
	
Très	fines	
parKcules	
carbonées	et	
absorbantes		
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Expérience	MOSAIC	
12	mois	en	Arc:que	avec	le	POLARSTERN	

•  hups://follow.mosaic-expediKon.org/	
•  hups://blogs.helmholtz.de/polarstern/en/2019/09/exploring-the-arcKc-

sea-ice/	
•  Photomètre	solaire/lunaire	du	LOA	embarqué	pour	ceue	expédiKon	

Pendant	 l’hiver	 le	 bateau	 va	
rester	 «	 coincé	 »	 dans	 la	
banquise,	 il	 va	 dériver	 avec	
e l le	 e t	 poursu iv re	 ses	
mesures	 jour	 après	 jour	 et	
nuit	après	nuit	…	
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Le	POLARSTERN	a	quiué	la	Norvège	le	22	septembre	–	pour	12	mois	en	ArcKque	

A	suivre	…	



2019,	un	été	pas	comme	les	autres	!	

						et	dans	les	Hauts-de-France,	pendant	ce	
temps…	?	
																	….				de	la	poussière	à	tous	les	étages	…	
	 								Poussières	déserKques	…	

	
	
																														…	Fumées	d’incendies	de	biomasse	
	
	
																																																										…	ErupKons	volcaniques	(sulfate)	…	
	
	
																				….	Episode	de	polluKon	parKculaire	(fin	Aout	PM,	et	en	//	O3)	
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a	région	Hauts-de-France	a	connu	un	double	épisode	de	polluKon	de	l'air	aux	
parKcules	en	suspension	PM10	(inférieurs	à	10	micromètres)	et	à	l'ozone	au	mois	
d'août.	
	
				Du	24	au	27	août,	dû	aux	parKcules	PM10	:	il	débute	le	24	août	sur	les	
départements	du	Nord	et	du	Pas-de-Calais.	Les	acKvités	humaines	combinées	à	des	
condiKons	météorologiques	stables	favorisent	la	formaKon	de	parKcules	
secondaires.	Les	concentraKons	restent	élevées	sur	le	Pas-de-Calais	jusqu’au	26	août	
et	franchissent	le	seuil	d’alerte	le	27	août.	Le	phénomène	a	plutôt	concerné	le	liuoral	
de	la	Côte	d’Opale.	
	
				Du	25	au	27	août,	dû	à	l’ozone	:	Parallèlement	à	l’épisode	de	polluKon	par	les	
parKcules,	Atmo	Hauts-de-France	constate	également	une	hausse	des	
concentraKons	en	ozone	en	lien	avec	les	températures	élevées	enregistrées	durant	
la	période.	Les	départements	du	Nord	et	du	Pas-de-Calais	sont	concernés	par	une	
alerte	sur	persistance	entre	le	25	et	le	27	juillet.	L’Oise	vient	compléter	la	liste	des	
départements	sous	procédure	le	27	juillet	(procédure	d’informaKon	et	de	
recommandaKon).	
	
Carte	alerte	aout2019	



Juin,	Hauts-de-France	…	
Acte	1	:	Evènement	extrême	(canicule,	transport	de	
poussières	déserKques)	
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2019	:	Extrême	dans	
leur	durée	(1	
semaine)	
	
En	2017,	extrême	en	
amplitude,	courte	
durée.	



Acte	2:	Les	aérosols	d’origine	
volcaniques	survolent	la	région	des	

Hauts-de-France	

•  La	Russie	:	Envoi	massif	de	la	Russie,	au	début	 l’été,	 le	volcan	Raikoke	émet	
pendant	une	semaine	du	SO2,	bientôt	transformé	en	aérosols	sulfatés	dans	la	
basse	stratosphère	(jusqu’à	16	km).	

•  Couches	d’alKtude	permanentes	dans	tout	l’hémisphère	Nord	depuis	fin	juin.		
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ErupKon	du	Raikoke,	Russie,	22	juin	
(dernière	érupKon	en	1924!)		

	
InjecKon	de	cendres		

et	
	SO2	(précurseur	sulfate)	

	
	
	

DétecKon	à	Lille	depuis	fin	juin.		Couches	toujours	présentes	(dernières	observaKons	Lille,	
mercredi	25	septembre).	

13	juillet	
2019	
Lille	
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Juin,	Juillet,	Aout,	Septembre,	…	
dans	les	Hauts-de-France	
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Aérosols	stratosphériques	

16	km	d’atmosphère	remplie	de	parKcules	….	

Nuages	(dont	cirrus)	

Smoke	(Russia,	Canada,	…)	

Tropopause	

CNRS-U.	Lille-	LOA	



Que	voit	CALIOP	?		
(signaux	CaLIOP	accumulés	en	longitude	

•  Vue	par	CALIOP	(email	Marie)	

Crédits	:		
(LARC)[NaKonal	InsKtute	of	Aerospace	
Associates/USA]		
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La	Russie	(encore)	–	Acte	3	

•  Gigantesques	feux	de	forêts	en	Sibérie	…		
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Transports	jusqu’en	France	
Détectés	à	Lille	dans	la	
troposphère	et	la	
stratosphère	



Acte	4	:	Sécheresse	dans	les	Hauts-de-France	

Mesure	dans	les	faubourgs	de	Soissons	
	(Aisne,	Haut-de-France,		
ContribuKon	de	P.	Goloub,	82	ans).	 23	



Envolons	nous	vers	la	Provence	…	

24	Vol	du	4	juillet	2019	



Vol	avec	photomètre	aéroporté	au-
dessus	de	l’Observatoire	de	Haute	

Provence,	4	juillet	2019	
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AOD	sur	plusieurs	paliers	de	vol	
(2900	à	6000m)	à	la	ver:cale	de	
l’Observatoire	de	Haute-Provence	

(OHP)	
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Une	bouffée	d’air	pur…	

Le	Vercors,	1000	m,		
AOD	min		proche	0.10,	un	peu	fort	…	

(Grenoble	en	arrière	plan)	
	
	
	

=>	Contribu:on	stratosphérique	
probable,	

	de	l’ordre	de	0.03	(30%	de	l’AOD	en	
ce	début	Aout	2019)	…	

	

27	

En	vous	souhaitant	un	excellent	
séminaire	2019	!	


